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de trabajar dentro del rango inelastico de respuesta sin perder su resistencia.”

Paso 3 - Definicion de las caracteristicas de la estructuracion
y del material estructural empleado
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ALTERNATIVAS PARA VERIFICACION DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

De acuerdo a la NSR-10 Titulo Il — Definiciones, nos indica que la Capacidad de Disipacion de Energia es: ” La

capacidad que tiene un sistema estructural, un elemento estructural o una seccion de un elemento estructural,

Para el Analisis y disefio sismico de edificios se determina que “Dependiendo del tipo de material estructural y
de la caracteristica del sistema de resistencia sismica se establecen los grados de capacidad de disipacion de

energia minimos (DES, DMO y DMI) que debe cumplir el material en las diferentes zonas de amenaza sismica.”

Para el Departamento de Risaralda, en el Municipio de Pueblo Rico, se presenta en una ZONA DE AMENAZA
SISMICA ALTA, con valores de Aa y Av de 0.30.

Fuente: Prefacio — Apéndice |, paso 3 - Definicion de las caracteristicas de la estructuracion y del material estructural empleado NSR10.

De acuerdo con lo anterior, se determina que la capacidad de disipacion de energia a utilizar en la edificacion
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2. SISTEMAS ESTRUCTURALES VALIDOS PARA ZONA DE AMENAZA SiSMICA

2.1. De acuerdo con lo anterior expuesto y como sistemas estructurales validos para incluir como posibles

reforzamientos estructurales, en una zona de amenaza sismica alta la cual es donde se encuentra

localizada el Palacio Judicial de Pueblo Rico, nos encontramos los siguientes.

2.1.1. Pérticos Resistente a Momento - DES

Tabla A.3-3
Sistema estructural de pértico resistente a momentos (Nota 1)

C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS Valor | Valor Zonas de amenaza sismica :
RU QO Alta Intermedia baja
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para cargas (Nota (Nota uso altura uso altura uso altura
(fuerzas horizontales) verticales 2) 4) permit max. permit max. permit max.
1_1. Porticos resistentes a momentos con capacidad especial de disipacién de energia (DES)
a. De concreto (DES) el mismo 7.0 3.0 si sin si sin si sin
limite limite limite
b. De acero (DES) 7.0 2 - -
_ N sin - sin - sin
el mismo (Ngia’ 3.0 = limite sl limite sl limite
¢. Mixtos Particos de acero o mixtos 5 sin - sin - sin
resistentes o no a momentos 7.0 3.0 st limite st limite st limite
d. De acero con cerchas ductiles | Porticos de acero resistentes o no 6.0 30 = 20m s 45m < sin
(DES) a momentos i . limite
2. Porticos resistentes a momentos con capacidad moderada de disipacion de energia (DM®)
a. De concreto (DMO) . : - sin - sin
el mismo 5.0 3.0 no se permite si limite si limite
b. De acero (DMQ) ) 5.0 ; . sin . sin
el mismo (Né))ta- 3.0 no se permite si limite si limite
c. Mixios con conexiones rigidas Particos de acero o mixtos . - sin - sin
(DMO) resistentes o no a momentos 5.0 3.0 o5 il st limite st limite
2.1.2. Porticos de Acero con Diagonales — DES — (Combinado o Dual)
Tabla A.3-2 (continuacion)
Sistema estructural combinado (Nota 1)
B. SISTEMA COMBINADO Valor | Valor zonas de..- amenaz.a sismica i
RO Qﬂ alta intermedia baja
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para (Nota (Nota uso altura uso altura uso altura
(fuerzas horizontales) cargas verticales 2) 4) permit max. permit max. permit max.
n. Muros de cortante porticos de acero resistente o . ) Sin . Sin
compuestos con placa de no a momentos 6.5 2.5 si 50 m si limite si limite
acero y concreto
0. Muros de concreto érticos de acero resistents o sin Sin
reforzado (DES) mixtos con P 6.0 2.5 si 50 m si . si P
slementos de acero no a momentos limite limite
p. Muros de concreto érticos de acero resistents o Sin
reforzado (DMO) mixtos con P 5.5 2.5 No se permite No se permite si -
slementos de acero no a moementos limite
q. Muros de concreto e .
reforzado (DM ) mixtos con porticos de acero resistentes o 5.0 2.5 no se permite no se permite si 45 m
no a momentos
elementos de acero
3. Porticos con diagonales concéntricas
a. Porticos de acero con porticos de acero no . . .
diagonales concéntricas (DES) | resistentes a momentos 50 25 sl e sl 45m sl 60m
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Tabla A.3-4 (Continuacion)
Sistema estructural dual

zohas de amenaza sismica
D. SISTEMA DUAL Valor | Valor _ _ -
Ry (9} Alta intermedia baja
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para (Nota (Nota uso altura uso altura uso altura
(fuerzas horizontales) cargas verticales 2) 3) permit | max. | permit | max. | permit [ max.
c. Porticos de acero con pérticos de acero resistentes a
diagonales excéntricas si las momentos con capacidad ) ) .
; S ’ sin ' sin ' sin
conexiones con las columnas moderada de disipacién de 6.0 2.5 si o si P si P
. . limite limite limite
por fuera del vinculo son energia (DMO)
resistentes a momento
d. Porticos de acero con porticos de acero resistentes a
diagonales excéntricas si las momentos con capacidad ; ) .
) T . sin : sin : sin
conexiones con las columnas moderada de disipacion de 5.0 2.5 si e si P si o
. . limite limite limite
por fuera del vinculo no son energia (DMO)
resistentes a momento
3. Porticos con diagonales concéntricas
a. De acero con capacidad pérticos de acero resistentes a
especial de disipacién de momentos con capacidad ] sin ' sin ' sin
- ’ s 6.0 2.5 si . si L si o
energia (DES) especial de disipacion de limite limite limite
energia (DES)

2.1.3. Muros de Mamposteria Reforzada con todas las celdas Rellenas — DES

Tabla A.3-1
Sistema estructural de muros de carga (Nota 1)
A. SISTEMA DE MUROS DE CARGA Valor | Valor zonas du_a amenaz.a sismica :
RD QD alta intermedia Baja

Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para (Nota (Nota uso altura uso altura uso Altura

(fuerzas horizontales) cargas verticales 2) 4) permit max. permit max. permit max.
1. Paneles de cortante de muros ligeros de madera 3.0 25 si 6m si am si 12m
madera laminada
2. Muros estructurales
a. Muros de concreto con sin Sin
c_apacic_iad especial de el mismo 5.0 2.5 si 50 m si limite si limite
disipacién de energia (DES)
b. Muros de concreto con sin
capacidad moderada de el mismo 4.0 2.5 no se permite si 50m si limite
disipacién de energia (DMQ)
¢. Muros de concreto con
capacidad minima de el mismo 25 25 no se permite no se permite Si 50 m

disipacién de energia (DMI)
d. Muros de mamposteria

reforzada de bloque de - . . sin - Sin
perforacién vertical (DES) con &l mismo 3.5 25 st L0 st limite st limite
todas las celdas rellenas

e. Muros de mamposteria Sin
reforzada de bloque de el mismo 2.5 2.5 si 30 m si 50m Si limite

perforacion vertical (DMQ)
f. Muros de mamposteria

parcialmente reforzada de el mismo 2.0 2.5 GILEE .2 si 12m Si 18 m

X . I pisos
bloque de perforacion vertical
g. Muros de mamposteria el mismo 20 25 Grupo £ Grupo 12m Grupo 18m
confinada ) i I pisos I I

el mismo

i. Muros de mamposteria no 9
reforzada (no tiene capacidad | el mismo 1.0 2.5 no se permite no se permite Grupo I

U . (Mota 3) isos
de disipacion de energia) p
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2.2. Grupo de Uso Il <4:|

La edificacion actual en el cual se desarrollan las actividades de Administracion de Justicia, pertenece
al Grupo de Uso Il y por tratarse de una edificacion de Uso Gubernamental tiene un Coeficiente de

Importancia |, superior a la Unidad.

Zona de Amenaza Sismica Alta

Grupo de Uso I

Uso Gobierno

Sistema Estructural Permitido Porticos Resistentes a Momento de Concreto

Porticos de Acero

Mamposteria Reforzada PV Celdas Rellenas

Por otra parte, los sistemas estructurales estan clasificados en las Tablas A.3-1 a A.3-4 de la NSR-10
y se encuentran limitados por las siguientes variables, Zona de Amenaza Sismica, Altura maxima
Permitida, y Grupo de Uso; de acuerdo con ellos se pueden encontrar clasificaciones de sistemas
estructurales que cumplen en zonas de amenaza sismica alta, pero estan limitadas para el Grupo de

Uso.

Por lo anterior, los sistemas estructurales anteriormente expuestos son sistemas estructurales que

cumplen tanto para zonas de AMENAZA SiSMICA ALTA, como para Grupo de uso de la edificacion;

El Sistema Estructural de MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA, los cuales se indican en el item
g. de la Tabla A.3-1, es un sistema valido para las tres (3) zonas de amenaza sismica mas no para

estructuras de Grupo l.

www.kribaingenieros.com
Diagonal 422 No. 21 — 29 Telefax: 7495787 Movil: 316 3146534
E-mail: gerencia@kribaingenieros.com
Bogota, D.C.; Colombia


mailto:kriba_ingenieros@yahoo.es

. Rama Judicial
ANALISIS ALTERNATIVAS DE REF. | copigo | K039-2020 @ Rama Judicial

Solucioneson Consultora Eructura SEDE JUDICIAL PUEBLO RICO

REVISION | OCT 2020

Consejo Superior de la Judicatura

ﬂ KRIBA INGENIEROS | ESTRUCTURAL O DISENO NUEVO - o 7m0, Ulmmhm»u-h-u»lmmm-

3. PROPUESTAS DE DISENO PARA SISTEMAS ESTRUCTURALES VALIDOS

3.1. Disefio Estructural con Pérticos Resistentes a Momento

Como propuesta de Disefio Estructural para la edificacion actual, se halla la posibilidad de adicionar pérticos
de concreto reforzado, en los dos sentidos; Es indispensable que sea en ambos sentidos debido a que la
mamposteria no reforzada que se encuentra en la actualidad no proporciona una rigidez, y presenta una

ductilidad nula a la edificacion.

Dichos pérticos deberan ser disefiados con requisitos de ductilidad especial (DES) debido a que la estructura
se encuentra en una zona de amenaza sismica alta, estos requisitos nos conlleva a que los elementos
estructurales tendra un detallado de refuerzo especial y que la geometria de los elementos sera un poco mas
amplia de acuerdo con el cumplimiento de la NSR-10; Como lo muestra en la anterior imagen cada columna en
concreto debera tener su respectiva zapata de cimentacion a una profundidad de -1.50m, de acuerdo con lo
especificado en el estudio de suelos; Igualmente sera necesario construir vigas de cimentacién y de amarre de

acuerdo a los requerimientos normativos de la NSR-10; Para fundir cada zapata y viga de amarre de la
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estructura que se puede apreciar en la imagen, sera necesario realizar excavaciones que deberan requerir la
demolicién de la paca de contrapiso actual y de los muros de mamposteria que interfieren con los nuevos ejes
de los elementos estructurales a construir, como sucede con los muros perimetrales y de fachada que afecta
de manera directa, los elementos de cimentacion, por lo que sera inminente la demolicion de dichos muros, y
desmonte de puertas y ventanas para su posterior reinstalacién. Igualmente, para realizar el armado, formaleta

y fundida de los elementos columnas y vigas aéreas, se deberan requerir dichas areas disponibles, lo cual sera

invasivo en el proceso de construccion.

De acuerdo con lo anterior y al sustento técnico anteriormente expuesto, se evidencia que se presentan
multiples inconvenientes al pretender mantener parte de la estructura existente en el reforzamiento estructural,

es inminente que para armar dichos porticos en concreto y realizar un proceso constructivo adecuado se debera

realizar la demolicion total de

la edificacion actual.
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3.2. Disefio Estructural con Pérticos de Acero con Diagonales — DES — (Combinado o Dual) <,:|

Como segunda propuesta de Disefio para la edificacion actual, se halla la posibilidad de adicionar pérticos en
acero en ambos sentidos, con diagonales concéntricas; Se resalta nuevamente que la mamposteria no
reforzada que se encuentra en la actualidad no proporciona una rigidez, y presenta una ductilidad nula a la

edificacion.

Si bien el proceso constructivo en altura de dichos pérticos es menos invasivo que el del concreto reforzado, se
presenta el mismo inconveniente por parte de la cimentacién, Como lo muestra en la anterior imagen cada perfil
metalico de columna sera apoyado sobre un pedestal en concreto, este esta cimentado sobre una zapata
aislada de aproximadamente 1.60m x 1.60m de é&rea, a una profundidad de -1.50, de acuerdo con lo
especificado en el estudio de suelos, sera necesario construir vigas de cimentacion y de amarre de acuerdo a
los requerimientos normativos de la NSR-10; Igualmente, como sucede con la estructura en concreto reforzada,
para fundir cada zapata y viga de amarre de la estructura, sera necesario realizar excavaciones que deberan

requerir la demolicion de la paca de contrapiso actual y de los muros de mamposteria que interfieren con los
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nuevos ejes de los elementos estructurales a construir, como sucede con los muros perimetrales y de fachada

que afecta de manera directa, los elementos de cimentacién, por lo que sera inminente la demolicion de dichos

Mmuros.

De acuerdo con lo anterior y al sustento técnico anteriormente expuesto, se evidencia que igualmente como
sucede en los porticos en concreto, se presentan maltiples inconvenientes al pretender mantener parte de la

estructura existente en el reforzamiento estructural, es inminente que para armar dichos pérticos en acero y

realizar un proceso constructivo adecuado se debera realizar la demolicidn total de la edificacion actual.
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3.3. Muros de Mamposteria Reforzada con todas las celdas Rellenas — DES

Como propuesta de reforzamiento para la edificacion actual, se halla la posibilidad de realizar mamposteria
reforzada con todas las celdas rellenas, en ambos sentidos; Es indispensable que sea en ambos sentidos
debido a que la mamposteria no reforzada que se encuentra en la actualidad no proporciona una rigidez, y

presenta una ductilidad nula a la edificacion.

Igualmente, el proceso constructivo en altura de dichos muros es menos invasivo que el del concreto reforzado,
pero se presenta el mismo inconveniente por parte de la cimentacion, como lo muestra en la anterior imagen la
mamposteria reforzada debera estar apoyada sobre una losa de cimentacion y vigas de amarre descolgadas
tipo dentellon, el espesor de la losa y la altura de las vigas descolgadas debera ser definido por el geotecnista;
Dicha losa de cimentacion y vigas deberan ser disefiadas de acuerdo a los requerimientos normativos de la
NSR-10 para (DES); Igualmente, como sucede en las anteriores propuestas, para fundir la losa y vigas de
cimentacion, sera necesario realizar excavaciones que deberan requerir la demolicion de la paca de contrapiso
actual y de los muros de mamposteria que interfieren con los nuevos ejes de la mamposteria estructural a
construir; Esto se evidencia en los muros perimetrales y de fachada que afecta de manera directa, los elementos
de cimentacion, por lo que sera inminente la demolicién de dichos muros.
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